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Beschreibung

Dieses Handbuch firr die Theorie und Praxis hat folgenden Inhalt:

1 Einfihrung
1.1 Nickel-Phosphor-Phasendiagramm
1.2 Nickel-Phosphor-Schichten
1.3 Herstellung
1.4 Klassifizierung
1.5 Eigenschaften
1.6 Anwendungsgebiete
1.7 Marktsituation
2 Nickel-Phosphor-Elektrolyte
2.1 Hypophosphit-Elektrolyte
2.2 Elektrolytbestandteile
2.3 Standzeit der Nickel-Phosphor-Elektrolyte
3 Abscheidung von Ni/P-Schichten
3.1 AuRenstromlose Metallabscheidung
3.2 Abscheidungsprozess
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3.3 Einfluss verschiedener Parameter
4 Entstehung von Ni/P-Schichten
4.1 In-situ Beobachtung
4.2 Ex-situ Untersuchung
5 Mikrostruktur und Gefiige von Ni/P-Schichten
5.1 Mikrostruktur
5.2 Geflige
6 Allgemeine Merkmale von Ni/P-Schichten
6.1 Aussehen
6.2 Oberflachenmorphologie
6.3 Schichtdicke
6.4 Porositat
6.5 Haftfestigkeit
6.6 Phosphorgehalt
7 Physikalische Eigenschaften von Ni/P-Schichten
7.1 Schmelzpunkt
7.2 Reflexionsvermdgen
7.3 Dichte
7.4 Thermischer Ausdehnungskoeffizient
7.5 Elektrische Eigenschaften
7.6 Thermische Leitfahigkeit
7.7 Magnetische Eigenschaften
8 Mechanische Eigenschaften von Ni/P-Schichten
8.1 Elastizitatsmodul
8.2 Zugfestigkeit
8.3 Duktilitéat
8.4 Eigenspannungen
8.5 Mikroharte
9 Tribologische Eigenschaften von Ni/P-Schichten
9.1 Reibung
9.2 Verschleill
9.3 VerschleiBmechanismen
9.4 Verschleil3prufung
10 Chemische Eigenschaften von Ni/P-Schichten
10.1 Anlaufbesténdigkeit
10.2 Chemische Besténdigkeit
10.3 Korrosionshestandigkeit
11 Technologische Eigenschaften von Ni/P-Schichten
11.1 Benetzung und Benetzbarkeit
11.2 Loétbarkeit
11.3 Schweil3barkeit
11.4 Bondbarkeit
12 Optimierung durch Warmebehandlung
12.1 Mikrostrukturelle Veranderungen
12.2 Allgemeine Merkmale
12.3 Physikalische Eigenschaften
12.4 Mechanische Eigenschaften
12.5 Tribologische Eigenschaften
12.6 Chemische Eigenschaften
13 Optimierung durch Dispersionsteilchen
13.1 Arten von Dispersionsteilchen
13.2 Ni/P-Dispersionsschichten
14 Optimierung durch Legierungselemente
14.1 Ni/P-Legierungsschichen
14.2 Ternare Legierungsschichten
14.3 Quaternare Legierungsschichten
15 Anwendungsgebiete
15.1 Ni/P-Schichten
15.2 Ni/P-Dispersionsschichten
15.3 Ni/P-Legierungsschichten
16 Vorbehandlung von Bauteilen
16.1 Art des Grundwerkstoffs
16.2 Oberflachenreinigung
16.3 Oberflachenvorbehandlung
17 Industrielle Verfahren der chemischen Vernickelung
17.1 Verfahren
17.2 Anlagen
17.3 Arbeitsweise
17.4 Elektrolyt
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17.5 Badpflege
17.6 Stationér betriebene Béder
17.7 Chemisch vernickelbare Teile
17.8 Qualitatssicherung durch Prozessstrukturierung
17.9 Troubleshooting
17.10 Nachbehandlung chemisch vernickelter Teile
17.11 Entsorgung chemischer Vernicklungsbader
17.12 Abwasserfragen
18 Einfluss der chemischen Vernicklung auf Bauteileigenschaften
18.1 Wasserstoffversprédung
18.2 Dauerwechselfestigkeit
18.3 Korrosionsverhalten
19 Strippen von Ni/P-Schichten
19.1 Ungetemperte Schichten
19.2 Getemperte Schichten
Anhang; Literaturverzeichnis; Abkiirzungen; Sachwortverzeichnis
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